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基北北桃 2025淨零轉型論壇

公私協力

能源轉型與企業發展

童子賢 2025-1021
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工業革命之前，農牧、紡織以人力、獸
力為為主、輔以簡陋器具。

60%以上地球人口需從事體力勞動才能維持溫飽。

能源應用，促進文明
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農業生產力仍在進化中

人力+獸力 科技+ 農業機械

育苗、育種、灌溉、施肥與對抗植物病蟲害
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人類文明 = 駕馭能源的軌跡

美國僅1%人口約340萬人從事農業，在科技加
工業幫助下，生產足供八億人所需農產品。

能源應用，促進文明
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曾經…

冒煙火車曾經是工業革命的象徵
如今

成為地球暖化的威脅

能源應用，促進文明
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快速、安全、便捷的高
鐵與捷運是進步的趨勢

能源應用，促進文明

電的應用= 更細膩的駕馭能源。
電是現代、進步、乾淨的象徵…
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電的應用= 更細膩的駕馭能源。
電是現代、進步、乾淨的象徵…
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台灣曾以香蕉、鳳梨、蔗糖、
成衣、聖誕燈賺取外匯…
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台灣電力成長在2010年之後已經趨緩

2024年用電
2833.5億度

1992年用電突破1000億度
2003年用電突破2000億度
2014年用電突破2500億度 …成長已趨緩
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台灣以進出口貿易帶動經濟

進出口貿易總額: 
2021年/ 2022年/ 2023年 / 2024年
8279億/ 9075億/ 7844億/ 8695億美元

台灣經濟規模
2023年GDP約7551億美元。
2024年GDP約7932億美元*。

全球排名約21~22名

*2023年外貿比率是103.88%，對比於南韓是74.56%
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.. EV ..

Ai與晶片生產、EV均需以電力驅動

.. AI .. ..先進晶片.

GB200

台灣需要積極規劃電力
以支持先進產業
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產業 變遷

能源 轉型
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產值與就業 .. 產值 .就業.
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全球電腦產值一年2500億美元
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全球半導體市場一年6200億美元

半導體產業的持續進步
形塑了數位與網路，也讓Ai可以實踐
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全球航空市場一年1兆美元

航空產業的安全與進步
使跨國旅行便利，也實踐一日地球村的概念
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全球汽車市場一年2兆美元

汽車產業面臨洗牌，EV崛起，燃油車將在
2035年左右逐漸停產

燃油車電動車
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全球石油市場一年3兆美元

石油輸出國家組織OPEC曾在1973年實施石
油禁運，引發歐、美、日經濟衰退
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全球電力市場一年6兆美元
2023年全球用電29.92兆度

(以1度電 ，即1KWHr = 0.2美元假設計算)

2023年全球用電29.92兆度
(以1度電 ，即1KWHr = 0.2美元假設計算)
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米蘭MILAN

米蘭時裝週，世界四大時
尚時裝週之一。
十九世紀中葉以來，米蘭
與其郊區建構了完整商業
化高級服裝與飾品的產業
鏈。設計、材質驗證、熟
練師傅織品試作，量產產
線結構完備。
米蘭以時尚產業的ready-

to-wear角色聞名，擅長
結合時尚與商品化能力。
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地球暖化，冰山溶解。
氣候異常，洪水野火。
糧食減產，生存威脅。

全球需要減碳，為什麼?
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馬爾地夫，在2050年可能

80% 沉入水中
*南極與格陵蘭冰川融化，與及海水熱膨脹，將是海平面上升因素。
*不同研究預測，地球升溫1.5°C ~ 3°C 將使海平面上升 1M~2.3M。

*台灣2050年沿海在颱風暴潮中，恐怕有2120.6平方公里遭海水淹沒。

暖化，極地融冰 海平面上升
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暖化，極地融冰 海平面上升

*台灣2050年沿海在颱風暴潮中，4.5M的海水暴潮，恐致使
台灣 2120.6平方公里遭海水淹沒。

*新北淡水漁人碼頭，高雄旗津，台南七股…都會受到威脅。
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死亡27人，失蹤16人

2001年花蓮光復鄉大興村
土石流成災

暖化，極端氣候 降雨集中
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暖化，極端氣候 野火肆虐

死亡+失蹤，128人

2023年夏威夷野火毀鎮
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死亡+失蹤，1838人

2021年8月美國紐奧良遭卡崔娜颶風
襲擊洪水成災

暖化，極端氣候 颶風暴烈
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暖化，極端氣候 糧食減產

糧食減產 可能導致爭奪資源戰爭

若極端氣
候

糧食減產
引發爭端
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2022年，印度因疫
情曾管制小麥出口

若極端氣
候

糧食減產
引發爭端
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2022年，馬來西
亞因疫情曾管制雞

肉出口

若極端氣
候

糧食減產
引發爭端
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川普 : 再生能源是世紀騙局。
不准再建設風電、太陽能。

綠色經濟的新政治對手
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鑽，努力鑽!

川普 : 讓石油再度偉大!?

川普2.0
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否認地球暖化危機，打擊綠能

川普2.0
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批評電動車，限制綠色經濟

川普2.0
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不顧地球暖化危機，鼓勵燃油車

川普2.0
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聯合國努力

防地球暖化、防氣候變遷
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IPCC對抗暖化
獲

諾貝爾和平獎

*IPCC是聯合國跨政府氣候變遷小組簡稱

2007年，IPCC與高爾(美國前副總
統)獲諾貝爾和平獎，以表揚他們貢
獻於對抗氣候變遷與地球暖化的努力
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精確推理地球溫室效應模型

2021年諾貝爾
物理獎得主
真鍋淑郎

2021年諾貝爾
物理獎得主
真鍋淑郎

CO2濃度已自18世紀280ppm

升高至目前422ppm
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IPCC預測，21世紀末地球將
升溫1.5°C~4.8度°C
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科學預測，地球升溫2°C
將成Tipping Point，產生惡性循環

升溫2°C之後會融化永凍土，將釋放鎖
在大地的溫室氣體，也釋放有毒氣體。
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設定目標，阻止地球升溫
超出1.5°C

以工業革命初期1850年~1900年地球均溫為
基礎。，科學家期望控制升溫在1.5°C之內

COP28宣布，全球排碳在2030年要減
碳43%，才能阻止地球升溫1.5°C

*減碳是以2019年為比較基礎
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COP28倡議綠能增3倍
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22國COP28倡議核能增3倍

美國氣候特使凱瑞
（John Kerry）會議上
表示：「科學研究與證
據，告訴我們若想達成
2050淨零碳排放，就必
需使用核能。」

簽署這份宣言的國家，包括美國、日本、英國、法國、加拿大、芬蘭、瑞典、韓
國、荷蘭、捷克、匈牙利、摩爾多瓦、蒙古、摩洛哥、波蘭、阿拉伯聯合大公國、
烏克蘭、斯洛伐克、斯洛維尼亞、保加利亞和羅馬尼亞。
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台灣能源轉型，產業調適

發電減碳
工業減碳
生活減碳
經濟成長
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2023年台灣溫室氣體排放比例
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英國停止燃煤發電
避免以大氣為垃圾場恣意汙染

英國是工業革命的發源地
曾經率先使用燃煤蒸汽機

綠色經濟
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工業減碳

焦炭主要用於冶金工業，是高爐冶煉的重要原料，同時也被
廣泛用於鑄造行業，少量也被化肥或燃氣工業用於製水煤
氣。為了減碳，鋼鐵業正發展低碳高爐。

綠色經濟
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防止地球暖化促成電動車崛起

綠色經濟
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Tesla開創 EV風潮，但中國比亞迪急起直追，2023年中國
低價EV大量傾銷歐盟，引起市場競爭與歐盟疑慮

BMW

Tesla

比亞迪

電動車 EV 百家爭鳴
綠色經濟
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歐盟要求各國在2025年截止
主要幹道每隔60公里安裝充電裝置。

綠色經濟

歐盟熱心電動車應用基礎建設
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台灣產業結構具競爭力，
但是必須維護競爭力

電力即國力



54

台灣經濟成長&用電效率
1983年人台灣均GDP為 2840美元

2003年人台灣均GDP為 13773美元

2023年人台灣均GDP為 32442美元

1993年人台灣均GDP為 10881美元

2013年人台灣均GDP為 21973美元
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外匯存底提升

2025年9月底，中華民國外匯存底
達6029.4億美元，全球排名第4。

以美元計，中華民國外匯存底
僅次於1.中國 3.21兆、2.日本1.24兆、

3.瑞士9373億。
中華民國第4 ，超前 5.印度、 6.俄羅斯
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台灣減碳轉型應該致力於…

交通運輸減碳
能源生產減碳
工業生產減碳
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但，龐大CO2空汙來自交通

汽車燃油，佔全球石油消費25%

汙染生活環境，妨礙國民健康

能源應用，促進文明
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碳排汙染源: 石化燃料發電

台中火力發電廠
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台灣碳排汙染源: 產業用電
與其他…

石化、煉油、煉煤焦、鍋爐…

台塑麥寮廠
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石化燃料汙染環境妨礙國民健康

環境污染
影響

國民健康
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我國農業部門西元 2023 年溫室氣體排放量約為
6.500 百萬公噸二氧化碳當量 (MtCO2e)，占全國總排
放量約 2.33%，排放量主要來自農牧及林業和漁業。

台灣碳排，農業佔650萬噸

農業之土壤施肥、禽畜糞便、水稻根部厭氧會產生甲烷
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工業革命起源的英國
停止燃煤發電
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台灣1985年也曾經擁有 63%的低碳(乾
淨)電力

台灣1985年低碳(乾淨)電力， 達63%
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但是在反核能源政策後，乾淨電
力僅剩17%，

台灣2024年低碳(乾淨)電力為17%
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改善碳排，台灣需要核綠共存
核電
1.不排碳。
2.非間歇發電。
3.佔用土地小。
4.能源韌性佳。

綠電
1.不排碳。
2.間歇發電。
3.佔用土地大。
4.需要儲能。
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1. 核能供電穩定，可彌補風電、太陽能發電
之”間歇性”供電不穩定的缺點。

2. 核能發電佔地極小，台灣地狹人稠，核能
對珍惜使用國土有極大優勢。*太陽能與離岸風

電佔地太廣(用地為數個台北市大小)，嚴重威脅自然生態。

3. 核能不排碳，善用核能可使台灣減少碳
排，善盡地球公民責任，且減少碳稅。

為何核能對台灣重要-1
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4. 核能經濟實惠(較天然氣、離岸風電便宜)，
一年有機會替台灣節省N個千億台幣，可健
全台灣政府財政。

5. 核能發電具備優越能源韌性，燃料加注一次
燃料可穩定發電18個月，增進台灣安全。

為何核能對台灣重要-2
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2024年30.5%核電

減少太陽光電板
保有青山綠水

瑞士”核綠共存”
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全球2024年低碳(乾淨)電力 達41%

* 世界包含經濟先進& 開發中國家
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美國2024年低碳(乾淨)電力達43%

美國發電能源比例，維持17.3% 核能
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歐盟2024年低碳(乾淨)電力達71%

* 歐盟發電能源比例是大型經濟體中最富乾
淨能源理想的
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中國大陸2024/2025年低碳(乾淨)

電力達41%
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台灣減碳發電面臨的挑戰

台灣土地狹小，綠能環境衝擊

台灣反核運動始於90年代，仍存在

科技產業 急需充足乾淨電力

全民生活要求高品質電力
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台灣必須認清缺乏廣大土地

新疆、青海、內蒙廣大土地計358萬平方公
里是台灣 99.5倍，有利光電、風電設置
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推展綠能需重視環境保護

若對環境不友善，無法稱為綠能
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推展綠能需重視環境保護

若對環境不友善，無法稱為綠能
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推展綠能需重視環境保護

若對環境不友善，無法稱為綠能
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台灣不產石油
台灣缺大型煤礦、油井，能源仰賴進口，

能源穩定與成本是嚴酷挑戰
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台灣水庫已經無成長空間

2024台灣水力發電72.83億度，產值在291億元
(*一度電以4元計算)

卓蘭水力發電廠

貢獻台灣 2.5% 用電貢獻台灣 2.5% 用電



80

台灣深夜用電仍然在

當天尖峰 60%+

綠能需要核能協助，才能擁有基

台灣需要核綠共存

夜間無太陽
台灣夏天常常風力不繼

夜間無太陽
台灣夏天常常風力不繼
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地球暖化威脅下的能源選擇 :

瑞典宣布2050核反應爐增加12座
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地球暖化威脅下的能源選擇 :

日本宣布2030年重啟核能達22%
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地球暖化威脅下的能源選擇 :

義大利宣布重啟核能
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1998諾貝物理獎得主-華裔朱棣文
12月來台在清大、中研院呼籲台
灣使用核能以增進能源安全
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人造的太陽能板、風力發電玻璃
纖維扇葉裝置，都無法永續

永續的只有太陽
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台灣土地狹小
森林、種樹無法有效吸收碳排

台灣的淨零碳排是一條艱辛的路
* 

＊每公頃森林年吸收碳估計僅為９．７公噸。
台灣2024年排碳約當3.214億噸二氧化碳，需
要9個台灣大小的森林才能吸收台灣排碳。

*依據台灣大學地理資源學系副教授莊振義與農委會資料統計。
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台灣減碳進度嚴重落後國際

電力是主要碳排因素，若台灣以科學與理性的
態度，追隨國際潮流選擇核能

可幫助台灣加速減碳，並達到穩定、便宜、安
全、韌性的能源供應
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END

本文經濟數據與財政收支、稅務統計，引用自行政院、經濟部、財政部公布之資料。

本文電力、能源之統計圖表與資料、數據，引用自1.LowCarbonPower.org 及 2.經濟部能源

署、3.台灣電力公司、4.IEA 與 5.World Bank ，在此致謝!!
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